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Zatacznik nr 4 do zapytania ofertowego
ZP.271.1.50.2020

Ogolne zatozenia konstrukcyjne i funkcjonalne prototypu

1. Modut Instalacji Lokalnej (MIL) powinien sie sktadaé z:

1.1. modutu wizyjnego (MW) zawierajagcego kamere termowizyjng i wizyjna;

1.2. modutu przetwarzania i komunikacji (MPK) zawierajagcego mikrokomputer, uktady
komunikacji bezprzewodowej, uktady komunikacji z MW, modut zasilania, modut czujnikbw
temperatury i wilgotnosci oraz oprogramowanie w jezyku Python umozliwiajgce komunikacje
z MW i AMK.

1.3. autonomiczne moduty kalibracyjne (AMK) - zasilanie bateryjne i np. USB, umozliwiajace
zdalng komunikacje z MPK zawierajace czujniki: temperatury powierzchni czynnej AMK oraz
wilgotnosci i oswietlenia - fotorezystor IR i widzialny.

1.4. MIL powinien by¢ skalowalny do potrzeb danej instalacji poprzez dobdr liczby poszczegdinych
modutow MW, MPK i AMK. Dlatego w ramach zamdéwienia wykonane zostang dwa
wspotpracujace systemy MPK, AMK, MW. Informacje z modutéw MW i AMK s3 przekazywane
do MPK gdzie sg przetwarzane

2. Zatozenia Modut Wizyjny (MW).

2.1. Modut wizyjny powinien zawiera¢ kamere IR i kamere optyczng oraz moduty zasilania i
komunikacji z modutami MPK. Modut powinien umozliwia¢ uruchomienie kamery (IR lub
wizyjna) lub obydwie kamery.

2.2. Modut powinien by¢ zamkniety w pytoszczelnej obudowie zapewniajgcej mozliwosé
eksploatacji na zewnatrz i wewnatrz.

3. Zatozenia Modutu Przetwarzania i Komunikacji (MPK).

3.1. Modut MPK powinien zawiera¢ mikrokomputer wraz zestawem czujnikbw temperatura i
wilgotnos¢) oraz uktad umozliwiajgcy komunikacje bezprzewodows (WiFi, bluetooth) lub/i
przewodowsg z pozostatymi modutami. Modut MPK powinien umozliwiaé¢ podtaczenie
monitora, klawiatury oraz myszy komputerowej. Modut MPK powinien by¢ wyposazony w
system operacyjny umozliwiajgcy instalacje interpretera Pythona w wersji 3.x oraz obstuge
urzadzen peryferyjnych umozliwiajgcych obstuge urzadzenia przez cztowieka.

3.2. Modut powinien by¢ zamkniety w pytoszczelnej obudowie zapewniajacej mozliwosé
eksploataciji na zewnatrz i wewnatrz.

4. Zatozenia Autonomicznego Modutu Kalibaracyjnego (AMK).

4.1. Funkcjag AMK jest dostarczenie dodatkowych danych kalibrujgcych system termograficzny
wbudowany w MIL poprzez dostarczenie danych o temperaturze obiektu znajdujacego sie w
polu widzenia termokamery MW.

4.2. Modut AMK powinien by¢ w formie mozliwie ptaskiego (i/lub elastycznego) elementu, ktére
powierzchnia uzytkowa (widoczna dla termokamery) ma znang emisyjnos¢ o wartosci
mozliwie zblizonej do emisyjnosci ciata doskonale czarnego (w zakresie spektralnym kamery)
oraz umozliwia¢ pomiar temperatury (wbudowany czujnik temperatury od doktadnosci
minimum 0.05C).
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4.3. Dodatkowo AMK powinien byé wyposazony w czujnik wilgotnosci oraz oswietlenia. Modut
powinien mie¢ mozliwosé dtugotrwatej (miesigc lub dtuzej) pracy autonomicznej (wbudowana
bateria/akumulator) oraz zasilania/tadowania zewnetrznego (np. przez USB). Modut powinien
mieé¢ mozliwosé bezprzewodowej i przewodowej komunikacji z MPK. Docelowo modut
powinien by¢ zamontowany w obudowie uniwersalnej minimalizujgcej widocznosé
(stonowane kolory).

4.4. Modut powinien by¢ zamkniety w pytoszczelnej i wodoszczelnej obudowie zapewniajacej
mozliwos¢ eksploatacji na zewnatrz i wewnatrz.

5. Zatozenia oprogramowania MPK.

5.1. Oprogramowanie winno by¢ napisane w jezyku Python 3.x i umozliwia¢: komunikacje MPK z
modutami MW i AMK oraz wewnetrznymi czujnikami (temperatura, wilgotnos¢) modutu MPK.
Wykonawca opracuje biblioteke funkcji (toolbox) dla ww modutéw wraz dokumentacja.
Catos¢ opracowanego oprogramowania ma umozliwi¢ szybka implementacje pozadany
funkcjonalnosci MIL rozumianych jako realizowanie przez oprogramowanie poszczeg6lnych
funkcji:

5.2. Komunikacja z MW: sprawdz stan MW (autodiagnostyka), wykonaj rejestracje obrazu kamera
termiczna, wykonaj rejestracje obrazu kamerg wizyjng, wykonaj symultaniczna rejestracje
obrazu obiema kamerami, przeslij dane do MPK.

5.3. Funkcje MPK: sprawdz sprawnos¢ (test czujnikdw, zasilania itp), Wykonanie pomiaréw
wbudowanymi czujnikami (temperatura, wilgotnos¢)

5.4. Komunikacja z AMK: sprawdz stan MW (autodiagnostyka, poziom baterii), wykonaj pomiary z
uzyciem wbudowanych w AMK czujnikéw, przeslij wyniki pomiaréw do MPK,

5.5. Komunikacja z zewnetrznym komputerem z systemem operacyjnym Windows 10 z uzyciem
APl umozliwiajacego wykonanie wszystkich komend opisanych w punktach powyzej.

6. Komponenty elektroniczne w zatozeniach Zamawiajacego tworzace prototyp:

LP Nazwa Parametry nie gorsze niz llos¢
Modutu/Nazwa
komponentu

1 | MW / Kamera | (Przyktadowa kamera spetniajgca wymagania: Flir model lepton 3.5 | 2
termowizyjna lub réwnowazna pod wzgledem wszystkich parametréw) szt.

Parametry kamery:

Rozdzielczos¢ matrycy: 2160x120

Zakres spektralny 8-14um

Klatek na sekunde > 8,7Hz

Czutos¢ termiczna <50mK

Automatyczna kompensacja temperatury kamery
Doktadnos¢ radiometryczna +/-5°C z zakresie od -10°C do
+140°C

Zintegrowana migawka umozliwiajace korekte
niejednorodnosci obrazu.

Pole widzenia kamery (horyzontalnie/wertykalnie) >57°/71°
Soczewki f/1.1

Interfejsy wymijanych danych SPI oraz CCI
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Nominalny pobdr mocy < 150mW

Pobdr mocy podczas kalibracji z uzyciem migawki < 650mwW
Pobdor mocy w trybie czuwania < 5mwW

Napiecia zasilania <5V

Wymiary modutu: <12x13x8mm

Waga <1g

Zakres temperatur umozliwiajgcych uzytkowanie -10°C do
+80°C lub wiekszy

Okno wizyjno-ochronne dla kamery IR zapewniacie zabezpieczenie
kamery przed warunkami  atmosferycznymi  takim  jak
zapylenie. Okno powinno by¢ wykonane z materiatu o niskim
pochtanianiu promieniowania IR lezagcym zakresie pomiarowym
kamery (8-14um) oraz zapewniajgce niskie deformacje
geometryczne obrazu.

2 | MW / Kamera | Kamera RGB: 2

wizyjna _ szt.
- Rozdzielczo$¢ =800x600

Kat widzenia >75°

rozmiary i waga zblizone do kamery IR

czutos¢ kamery powinna by¢ wystarczajgca do uzyskania
wyraznych obrazbw w warunkach standardowego
oswietlenia biurowego.

Zakres temperatury pracy nie gorszy niz dla kamery IR

3 | MPK / Mlkrokomputer powinien cechowa¢ sie parametrami uzytkowymi | 2
Mikrokomputer | nie gorszymi niz Raspberry Pi 4 Model B w szczegdlnosci: szt.

64-bitowy 4-rdzeniowy procesor 1,5GHz

4GB RAM

Dwa porty micro-HDMI ports,

Wireless LAN: dual-band 2.4/5.0 GHz,

Bluetooth 5.0

Porty, Gigabit Ethernet, USB 3.0,

Port kart microSD umozliwiajgcych tadowanie systemu
operacyjnego i przechowywanie danych

Dedykowany system operacyjny oparty o system Linux
umozliwiajacy instalacje interpretera jezyka Python w wersji

3.X
- Zasilanie 5V z USB-C
6 | MPK / Modut | Zasilacz kompatybilny z modutem mikrokomputera 2
zasilajacy szt.
7 | MPK / Czujnik | Doktadnosé¢ +/-0,1C, zakres -10C - +100C 2
temperatury szt.
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8 | MPK / Czujnik | Doktadnosé +/- 5%Rh, zakres 0%-100% Rh 2
wilgotnosci szt.

9 | AMK/ Czujniki | Doktadnos¢ +/-0,05C, zakres -10C - +100C 2
temperatury szt.
powierzchni
czynnej

10 | AMK / Czujniki | Doktadnosé¢ +/- 5%Rh, zakres 0%-100% Rh 2
wilgotnosci szt.

11 | AMK / Czujniki | Swiatto widzialne. Zakres 0-10000lux 2
oswietlenia szt.

12 | AMK / Czujnik | Zakres spektralny zgodny z kamera IR 2
oswietlenia IR szt.

AMK / Modut Modut komunikacji bezprzewodowej Bluetooth oraz przewodowej

komunikacji USB z modutem MPK

13 | AMK/ Zapewniajgce minimalny czas pracy AMK wynoszacy 1 miesigc 2
Zintegrowane szt.
zasilanie
bateryjny

14 | Uniwersalna Szacunkowe wymiary uzaleznione od wielkosci komponentow. | 4
obudowa Obudowa: pytoszczelna, wodoszczelna. Zapewniajagca mozliwosé | szt.
prototypowa eksploataciji na zewnatrz i wewnatrz (-20C/+50C), przy podwyzszonej
typ A wilgotnosci do 70%.

15 | Uniwersalna Szacunkowe wymiary uzaleznione od wielkosci kamery. Obudowa: | 4
obudowa pytoszczelna, wodoszczelna. Zapewniajaca mozliwosé eksploatacjina | szt.
kamery zewnatrz i wewnatrz (-20C/+50C), przy podwyzszonej wilgotnosci do

70%.
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